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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

보완  3-1-2 암석절취
  1. 육 상
   가. 미진동굴착공법(TYPE-Ⅰ)
    1) 미진동파쇄기

(㎥당)

미진
동파
쇄기
(kg)

비트
(개)

로드
(개)

생크
로드
(개)

슬리
브

(개)

화약
취급
공

(인)

보통
인부
(인)

유압
식크
롤러
드릴

(시간)

대형
브레
이커

(시간)

대형
브레
이커
치즐
(개)

0.313 0.009 0.005 0.005 0.013 0.04 0.12 0.10 0.04 0.0008

 3-1-2 암석절취
  1. 육 상
   가. 미진동굴착공법(TYPE-Ⅰ)
    1) 미진동파쇄기

(㎥당)

구분 규격 단위 수량

자재 미진동 파쇄기 kg 0.313
인력 화약취급공 인 0.04

보통인부 인 0.12

장비
유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.10

굴삭기+대형브레이커 0.6~0.8㎥ hr 0.04
대형브레이커치즐 0.6~0.8㎥ 개 0.0008

토목
건축

제3장
토공사

보완     2)혼합화약류
(㎥당)

혼합
화약
류

(Kg)
뇌관
(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크
로드
(개)

슬리
브

(개)

화약
취급
공

(인)

보통
인부
(인)

유압
크롤
러드
릴

(시간)

대형
브레
이커

(시간)

대형
브레
이커
치즐
(개)

0.25 0.52 0.008 0.005 0.005 0.012 0.03 0.12 0.058 0.01 0.0003

    2)혼합화약류
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

자재 혼합화약류 kg 0.25
뇌 관 개 0.52

인력 화약취급공 인 0.03
보통인부 인 0.12

장비
유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.058

굴삭기+대형브레이커 0.6~0.8㎥ hr 0.01
대형브레이커치즐 0.6~0.8㎥ 개 0.0003

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

보완     3)기계적파쇄
(㎥당)

유압
할암
봉

(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크
로드
(개)

슬리
브

(개)

특별
인부
(인)

보통
인부
(인)

유압
크롤
러드
릴

(시간)

전력
공급
장치
(시간)

대형
브레
이커
(시간)

대형
브레
이커 
치즐
(개)

0.022 0.011 0.007 0.007 0.013 0.25 0.24 0.12 0.12 0.12 0.0008

    3)기계적파쇄
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

자재 유압할암봉 개 0.022
인력 특별인부 인 0.25

보통인부 인 0.24

장비
유압식크롤러드릴 110kW hr 0.12

전력공급장치 hr 0.12
굴삭기+대형브레이커 0.6~0.8㎥ hr 0.12

대형브레이커치즐 0.6~0.8㎥ 개 0.0008

토목
건축

제3장
토공사

보완     4)약액주입 
(㎥당)

파쇄제
(Kg)

비트
(개)

싱커 
드릴

(시간)
착암공
(인)

보통 
인부
(인)

공기 
압축기
(시간)

대형
브레이커
(시간)

대형브레
이커치즐

(개)

16.4 0.056 1.33 0.17 0.05 0.44 0.13 0.0008

    4)약액주입 
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

자재 파쇄제 kg 16.4
비 트 개 0.056

인력 착암공 인 0.17
보통인부 인 0.05

장비
싱커드릴 hr 1.33

공기압축기 10.3㎥/min hr 0.44
굴삭기+대형브레이커 0.6~0.8㎥ hr 0.13

대형브레이커치즐 0.6~0.8㎥ 개 0.0008

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

보완    나. 정밀진동제어발파(TYPE-Ⅱ)
(㎥당)

폭약
(kg)

뇌관
(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크
로드
(개)

슬리
브

(개)

화약취
급공
(인)

보통
인부
(인)

유압크
롤러드

릴
(시간)

대형브
레이커
(시간)

대형브
레이커
치즐
(개)

0.25 0.99 0.007 0.004 0.004 0.010 0.032 0.06 0.092 0.027 0.0006

   나. 정밀진동제어발파(TYPE-Ⅱ)
 (㎥당)

구분 규격 단위 수량

인력
화약취급공 인 0.023
보통인부 인 0.032

장비
유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.080

굴삭기+대형브레이커 1.0㎥ hr 0.025
대형브레이커치즐 0.6~0.8㎥ 개 0.0006

토목
건축

제3장
토공사

보완    다. 소규모진동제어발파(TYPE-Ⅲ)
(㎥당)

폭약
(kg)

뇌관
(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크
로드
(개)

슬리브
(개)

화  약
취급공 
(인)

보통
인부
(인)

유압 
크롤러
드릴 

(시간)

0.35 0.35 0.003 0.002 0.002 0.0047 0.0278 0.0432 0.043

   다. 소규모진동제어발파(TYPE-Ⅲ)
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

인력
화약취급공 인 0.012
보통인부 인 0.017

장비
유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.049

굴삭기 1.0㎥ hr 0.013

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

보완    라. 중규모진동제어발파(TYPE-Ⅳ)
(㎥당)

폭약
(kg)

뇌관
(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크 
로드
(개)

슬리브
(개)

화약
취급공 
(인)

보통
인부
(인)

유압 
크롤러
드릴 

(시간)

0.33 0.11 0.0012 0.0007 0.0007 0.0019 0.012 0.019 0.024

   라. 중규모진동제어발파(TYPE-Ⅳ)
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

인력 화약취급공 인 0.007
보통인부 인 0.009

장비 유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.021
굴삭기 1.0㎥ hr 0.009

토목
건축

제3장
토공사

보완    마. 일반발파(TYPE-Ⅴ)
(㎥당)

폭약
(kg)

뇌관
(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크 
로드
(개)

슬리브
(개)

화  약
취급공 
(인)

보통
인부
(인)

유압 
크롤러 
드릴 

(시간)

0.31 0.04 0.0008 0.0005 0.0005 0.0012 0.008 0.013 0.012

   마. 일반발파(TYPE-Ⅴ)
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

인력 화약취급공 인 0.004
보통인부 인 0.006

장비 유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.014
굴삭기 1.0㎥ hr 0.008

토목
건축

제3장
토공사

보완    바. 대규모발파(TYPE-Ⅵ)
(㎥당)

폭약
(kg)

뇌관
(개)

비트
(개)

로드
(개)

생크
로드
(개)

슬리브
(개)

화  약
취급공 
(인)

보통
인부
(인)

유압 
크롤러
드릴 

(시간)

0.31 0.015 0.0004 0.0003 0.0003 0.0007 0.004 0.007 0.012

   바. 대규모발파(TYPE-Ⅵ)
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

인력 화약취급공 인 0.002
보통인부 인 0.003

장비 유압식 크롤러드릴 110kW hr 0.012
굴삭기 1.0㎥ hr 0.004

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

보완   사. 암석절취(착암기)                               
(㎥당)

폭약
(kg)

뇌관
(개)

비트
(개)

화약 
취급공
(인)

보통 
인부
(인)

착암공
(인)

착암기
(시간)

공기 
압축기
(시간)

0.35 1.0 0.008 0.041 0.103 0.041 0.203 0.074

  사. 암석절취(착암기)                               
(㎥당)

구분 규격 단위 수량

자재
폭약 kg 0.35
뇌관 개 1.0
비트 개 0.008

인력
화약취급공 인 0.041

착암공 인 0.041
보통인부 인 0.103

장비 착암기 2.7㎥/min hr 0.203
공기압축기 10.3㎥/min hr 0.074

토목
건축

제3장
토공사

보완   아. 암석절취(인력)                                
 (㎥당)

종                  류 할   석   공 보  통  인  부
풍  화  암  및  연  암 0.74 0.37
보        통        암 1.10 0.55
경                  암 2.03 1.01

 * 본 품은 발파시공이 불가능할 때 적용함.

- 삭  제 -

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

[주] ① 육상 암석절취의 각 공법별 구분은 국토교통부 “노천발파 설계․
시공지침”에 따르며 지발당 허용장약량에 따라 구분된다.

      가. 지발당 허용장약량에 따른 발파공법의 선정방법

발파공법
TYPE Ⅰ
미진동

굴착공법

TYPE Ⅱ
정밀진동
제어발파

TYPE Ⅲ․Ⅳ
진동제어발파

TYPE Ⅴ
일반
발파

TYPE Ⅵ
대규모
발파소규모 중규모

지발당 허용
장약량

(kg/delay)
0.125 
미만

0.125 이상
0.5 미만

0.5 이상
1.6 미만

1.6 이상
5.0 미만

5.0 이상
15.0 미만

15.0 
이상

      나. 각 발파공법의 정의는 다음과 같다.
        ‧ 혼합화약류(미진동파쇄기, 미진동파쇄약 또는 최소미진동굴착

공법 : 국토교통부 발파지침상의 미진동굴착공법 항목 중 굴
착메커니즘 및 특성이 유사한 항목을 통합하여 미진동파쇄기, 
포장 상용단위이하 화약류 사용), 기계적파쇄, 약액주입으로 
구분하여 적용하였으며. 현장여건에 따라 적정공법을 결정한
다.

        ‧ 정밀진동제어 발파 : 소량의 폭약으로 암반에 균열을 발생시
킨 후 대형브레이커에 의한 2차 파쇄를 실시하는 공법이다.

        ‧ 소․중규모 진동제어발파 : 발파영향권 내에 보안물건이 존재하
는 경우 “시험발파” 결과에 의해 발파설계를 실시하여 규제기
준을 준수할 수 있는 공법이다.

        ‧ 일반발파 : 1공당 최대 장약량이 발파규제기준을 충족시킬 수 
있을 만큼 보안물건과 이격된 영역에 대해 적용하는 공법이
다.

        ‧ 대규모 발파 : 발파영향권 내에 보안물건이 전혀 존재하지 않
는 산간오지 등에서 발파효율 만을 고려하는 공법이다.

        ‧ 암석 절취(착암기) : 소형착암기에 의한 천공 후 폭약을 장약
하여 발파하는 공법으로, 절취폭이 4m 미만인 경우 등 작업
장소가 협소하거나 현장여건상 크롤러드릴 사용이 곤란한 경
우에 적용한다.

[주] 현행 ①,② 삭제
     ① 육상 암석절취의 각 공법별 구분은 국토교통부 “도로공사노천

발파설계․시공지침”에 따른다. 

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

     ② 발파공법은 발파원과 보안물건(가축, 주택, 시설물 등)간의 이
격거리 및 진동규제기준, 현장조건 등을 고려하여 이격거리별 
지발당 허용장약량으로 결정하며, 설계단계에서는 시험발파가 
곤란하므로 다음과 같은 설계발파 진동추정식으로 결정한다.

   





        여기서, V : 예상진동속도 (cm/sec)
                D : 폭원에서의 이격거리(m)
               W : 허용지발당장약량 (kg/delay)
       단, 모든 현장에 대하여 시험발파를 실시하는 것을 원칙으로 하

며 시험발파 실시방법과 진동 분석방법 등은 “국토교통부 노
천발파 설계․시공지침”에 따른다.

     ② 본 품은 천공, 장약 및 전색재 채움, 발파선 설치, 발파작업이 
포함되어 있으며, 적용범위는 다음과 같다. 

토목
건축

-

     ③ 미진동굴착공법과 정밀진동제어발파는 대형브레이커에 의한 2
차 파쇄가 포함되어 있으며, 소규모진동제어발파, 중규모진동제
어발파, 일반발파, 대규모발파는 발파 후 굴삭기로 발파암을 허
물어트리는 작업이 포함되어 있다. 단, 발파암 집토(필요시), 
상차, 반출 및 운반은 별도 계상한다.

토목
건축
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대공종 구분 현       행 개 정 사 항 비고
제3장
토공사

-
     ④ 암석절취(착암기)는 소형착암기에 의한 천공 후 폭약을 장약하

여 발파하는 공법으로, 절취폭이 4m 미만인 경우 등 작업장소
가 협소하거나 현장여건상 크롤러드릴 사용이 곤란한 경우에 적
용한다.

토목
건축

제3장
토공사

     ③ 화약은 일반상용 에멀젼폭약(25～50mm)을 기준한 것이나 현
장여건에 따라 폭약종류를 달리할 수 있으며, 뇌관은 M.S전기
뇌관(8호)을 기준한 것으로 현장여건상 비전기식뇌관을 사용할 
경우에는 별도로 계상한다.

     ⑤ 화약은 일반상용 에멀젼폭약(25～50mm)을 기준한 것이며, 
뇌관은 M.S전기뇌관을 기준한 것으로 현장여건상 비전기식뇌
관을 사용할 경우에는 별도로 계상한다.

토목
건축

제3장
토공사

     ④ 발파석의 비산방지를 위한 발파보호공이 필요한 경우에는 다음
에 따라 계상한다.

  

구    분 굴삭기 
(0.7㎥) 보호매트

미진동굴착공법, 
암석절취(착암기) 0.053hr 굴삭기 기계경비의 5%
정밀진동제어발파 0.035hr 굴삭기 기계경비의 5%

소규모 진동제어발파 0.021hr 굴삭기 기계경비의 5%
중규모 진동제어발파 0.013hr 굴삭기 기계경비의 5%

     ⑥ 발파석의 비산방지를 위한 발파보호공이 필요한 경우에는 다음
에 따라 계상한다.

 

구    분 굴삭기 
(0.6~0.8㎥) 보호매트

미진동굴착공법, 
암석절취(착암기) 0.053hr 굴삭기 기계경비의 5%
정밀진동제어발파 0.035hr 굴삭기 기계경비의 5%

소규모 진동제어발파 0.021hr 굴삭기 기계경비의 5%
중규모 진동제어발파 0.013hr 굴삭기 기계경비의 5%

토목
건축

제3장
토공사

     ⑤ 착암기를 사용한 “터파기”의 경우에는 현장조건을 감안하여 
“사.암석절취(착암기)”의 재료비(폭약, 뇌관, 비트)를 제외한 
품의 50%를 가산할 수 있다.

     ⑦ 착암기를 사용한 “터파기”의 경우에는 현장조건을 감안하여 
“사.암석절취(착암기)”의 재료비(폭약, 뇌관, 비트)를 제외한 
품의 50%를 가산할 수 있다.

토목
건축

제3장
토공사

     ⑥ 발파작업에 사용되는 발파선, 전색재료 등의 잡재료는 재료비의 
5%로 계상한다.

     ⑧ 발파작업에 사용되는 재료(폭약, 뇌관)는 “도로공사노천발파설
계․시공지침”에 따라 계상하고, 발파선, 전색재료 등의 잡재료는 
재료비의 5%로 계상한다.

토목
건축

제3장
토공사

     ⑦ 암석파쇄 후 깬잡석을 채취할 경우에는 소요 깬잡석 ㎥당 할석
공 0.20인을 계상한다. - 삭 제 - 

토목
건축

제3장
토공사 -

     ⑨ 유압식 크롤러드릴의 소모자재(비트, 로드, 생크로드, 슬리브)
의 비용은 유압식 크롤러드릴 기계경비의 24%로 계상한다.

토목
건축
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     ⑧ 암석을 용도별로 선별하거나 소할이 필요한 경우에는 선별 또
는 소할품을 별도 계상할 수 있으며, 소할품은 “10-20 대형브
레이커”를 사용할 경우 다음과 같다.

   
구  분 규   격

30㎝미만 30㎝이상
작업능력(㎥/hr) 9 11

     ⑩ 발파암 유용(미진동굴착, 정밀진동제 제외)시 기계소할 품은 다
음과 같으며, 이때 소할물량은 유용량의 15%로 적용한다.

   

구  분 규격
작업능력(㎥/hr)

30㎝미만 30㎝이상

굴삭기+대형브레이커 0.6~0.8㎥ 9 11

토목
건축

제3장
토공사

     ⑨ 일반발파 및 대규모발파의 경우 암석반출을 위한 적재 및 운반 
등이 용이하도록 소할이 필요한 경우 15% 범위내에서 별도 가
산할 수 있다.

토목
건축

제3장
토공사

     ⑩ 시공면의 면고르기가 필요한 경우에는 면고르기품을 별도로 계
상한다.

     ⑪ 시공면의 면고르기가 필요한 경우에는 면고르기품을 별도로 계
상한다.

토목
건축

제3장
토공사

     ⑪ 현장여건상 가시설, 피복토 제거 등이 필요한 경우에는 별도 계
상한다. - 삭 제 - 

토목
건축

제3장
토공사

     ⑫ 파쇄현장에서 싣는 장소까지의 운반이 필요한 경우에는 별도 
계상한다. - 삭 제 - 

토목
건축

제3장
토공사

     ⑬ 다공질암 또는 현장여건상 특수 파쇄공법․발파공법을 적용하는 
경우에는 별도로 계상한다.

     ⑫ 다공질암을 적용하는 경우에는 별도로 계상한다. 토목
건축

제3장
토공사

     ⑭ 육상 암석절취에 사용되는 착암기와 크롤러드릴, 공기압축기, 
대형브레이커의 장비규격은 다음과 같다

      ㉮ 암석절취(착암기) : 착암기 2.7㎥/min, 공기압축기 10.3㎥/min
      ㉯ 미진동굴착공법, 정밀진동제어발파, 소규모․중규모 진동제어발파, 일반발파, 대규모

발파 : 유압식 크롤러드릴 (최대굴착경 100mm, 엔진출력 110 ㎾)
      ㉰ 대형브레이커 : 대형브레이커+굴삭기(0.7㎥)

- 삭 제 - 

토목
건축
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보완 5-7-2 차수재공(’92년 신설, ’08년 보완, ’09년 보완)
(㎡당)

구 분 명         칭 규    격 단 위 수 량 비 고

자

재

시             트 ㎡ 1.1

부     직     포 ㎡ 1.1

용     접     봉 φ3㎜ m 0.25

벤 토 나 이 트 매 트 6.0mm ㎡ 1.1

지 오 콤 포 지 트 6.0mm ㎡ 1.1

인

력

방     수     공 인 0.0075
특   별   인   부 인 0.0050
보   통   인   부 인 0.0085

장

비

발     전     기 10kW 시간 0.015
용     접     기 용접봉 시간 0.003
용     접     기 자동 시간 0.015

[주] ① 본품에는 재료의 할증 및 소운반이 포함되어 있다.
     ② 본품에는 정리 작업이 포함되어 있다.
     ③ 정리작업시 필요한 굴삭기 등의 장비 비용은 필요에 따라 별도 

계상한다.
     ④ 지반고르기, 되메우기가 필요한 경우에는 필요한 비용을 별도 

계상한다.
     ⑤ 부직포는 필요한 경우만 계상한다.
     ⑥ 본 품은 HDPE Sheet(고밀도 폴리에틸렌)를 기준한 것이다.
     ⑦ 시트의 규격은 두께 2.0㎜, 폭 4.5m를 기준한 것이다.

5-7-2 차수재공
(㎡당)

구 분 명칭 규격 단위 수량

부직포
자재 부직포 - ㎡ 1.1
인력 방수공 인 0.002

보통인부 〃 0.001
장비 크레인 hr 0.002

지오 
콤포지트

자재 지오콤포지트 6.0mm ㎡ 1.1
인력 방수공 인 0.003

보통인부 〃 0.001
장비 크레인 hr 0.002

벤토나이트
매트

자재 벤토나이트매트 6.0mm ㎡ 1.1
인력 방수공 인 0.003

보통인부 〃 0.001
장비 크레인 hr 0.002

HDPE 시트
자재 HDPE 시트 2~2.5mm ㎡ 1.1
인력 방수공 인 0.007

보통인부 〃 0.002
장비 크레인 hr 0.006

[주] ① 본 품은 부직포, 지오콤포지트, 벤토나이트매트, HDPE Sheet
(고밀도 폴리에틸렌)의 재료를 각각 1겹 설치하는 기준으로 2
겹을 설치 할 경우에는 해당 품의 2회를 적용한다.

     ② 자재를 종류별로 선택하여 설치 할 경우에는 해당 자재품만 적
용한다. 

     ③ 재료의 할증은 포함되어 있다.
     ④ 본 품은 소운반, 부설, 연결 및 접합, 정리 작업을 포함한다.
     ⑤ 본 품은 수직고 50m이하를 기준한 것으로, 높이 할증은 별도 

계상하지 않는다.

토목
건축
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보완      ⑥ 본 품의 크레인 규격은 다음 기준을 적용한다.

     

수직고 크레인 규격
30m 이하 30톤급 크레인

30m초과∼50m이하 50톤급 크레인
     ⑦ 크레인의 규격은 작업여건(작업높이, 크레인 위치 등)에 따라 

변경할 수 있다. 
     ⑧ 공구손료 및 경장비(발전기, 자동융착기 등)의 기계경비는 구분

(인력품)에 다음 요율을 적용한다.

구 분 부직포 지오
콤포지트

벤토나이트
매트 시트

요율 2% 2% 2% 5%

     ⑨ 지반고르기, 되메우기가 필요한 경우 별도 계상한다.

토목
건축


